
ภาพประกอบที่ 41 : กิจกรรมจีโนมิกส์ที่สำาคัญในประเทศไทยในอดีต

การวิเคราะห์ระบบนิเวศทางจีโนมิกส์ในประเทศไทย

เพื่ อกำ าหนดสถานะของระบบนิเวศทาง															
จีโนมิกส์ ในอนาคต	 และสิ่งที่จำาเป็นสำาหรับ
ประเทศไทยในการบรรลุวิสัยทัศน์ของรัฐบาล	
ระบบนิเวศทางจีโนมิกส์ ในปัจจุบันต้องได้รับ
การประเมินบนพื้นฐานขององค์ประกอบ
สำาคัญ	6	ประการ	 ได้แก่:	1)	 รูปแบบธุรกิจ	
และเงินทุน	2)	ทรัพยากรมนุษย์	3)	ความรับ
ผิดชอบ	และการกำากับดูแล	4)	โครงสร้างพื้น
ฐานทางกายภาพและข้อมูล	5)	งานวิจัย	และ
เทคโนโลยี	 และ	 6)	 การให้ความรู้	 และ									
ความตระหนักรู้ของประชาชน

การวิเคราะห์ระบบนิเวศจีโนมิกส์ ในปัจจุบัน
ของประเทศไทยใช้แนวปฏิบัติสามข้ันตอน	

ข้ันตอนแรก	 ได้แก่	 วิเคราะห์สถานภาพ
ปั จ จุ บั น ข อ ง ก า รพั ฒน า ใ นแต่ ล ะ อ ง ค์ 								
ประกอบหลัก	 และองค์ประกอบย่อย	 โดยใช้
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลักต่อไปนี้	 ได้แก่	
ข้อ มูลจากงานวิจัยทุติยภูมิ 	 ข้อมูลจาก								
“ แ ผนปฏิ บั ติ ก า ร บู รณ า ก า ร จี โ น มิ ก ส์
ประเทศไทย	(2563-2567)”	และจากรายงาน
การประชุมอื่นๆ	 ที่เกี่ยวข้องจากนั้นทำาการ
เปรี ยบ เที ยบกั บปร ะ เทศต้ นแบบตาม								
เกณฑ์การให้คะแนนที่กำาหนดไว้เพื่อทำาความ
เข้าใจสถานภาพการพัฒนา	 ระบบนิเวศของ
ประเทศไทยเมื่อเทียบกับประเทศต้นแบบ	
สุดท้ายนำาผลที่ ได้	 และข้อมูลเชิงลึกทั้งหมด
มาสังเคราะห์	 และสรุปเป็นการวิเคราะห์	

SWOT	 ของระบบนิเวศทางจีโนมิกส์ของ
ประเทศไทยในปัจจุบัน

นอกจากนี้เพื่อเป็นการคำานึงถึงแผนงาน							
ในปัจจุบันที่กำาหนดไว้ ในแผนปฏิบัติการ	
บูรณาการจีโนมิกส์ประเทศไทย	(2563-2567)	
จึงได้มีการจัดกิจกรรมขึ้นเพื่อระบุจุดอ่อน							
ที่ สำ าคัญในระบบนิ เวศซึ่ งครอบคลุมอยู่ 									
ในแผนแล้ว	 รวมถึงเพื่อระบุการปรับปรุงที่
สำาคัญที่ยังไม่รองรับโดยแผนโดยอ้างอิง						
จากวิธีปฏิบัติที่ดีที่สุดที่ได้จากการทำากิจกรรม							
การเทียบเคียง	(benchmarking	exercise). 

สถานการณ์ปัจจุบันของระบบนิเวศทางจีโนมิกส์                        
และแผนที่เกี่ยวข้อง

ประเทศไทยเริ่มดำาเนินโครงการเกี่ยวกับ						
จีโนมิกส์ตั้งแต่ในช่วงต้นปี	พ.ศ.	2546	โดยมี		
การดำาเนินโครงการ	SNP	(Single		Nucleotide 
Polymorphisms)	 ของไทยซ่ึงมีผู้เข้าร่วม
จำานวน	32	 คน	 ต้ังแต่น้ันเป็นต้นมา	 การ
ดำาเนินโครงการในลักษณะเดียวกันน้ีก็เกิด
ขึ้นอีกหลายโครงการ	แต่โครงการส่วนใหญ่มี
ขนาดเล็กเนื่องจากถูกจำากัดด้วยต้นทุน	 และ
ประสิทธิภาพของการหาลำาดับชุดดีเอ็นเอ						
ในสมัยนั้น	กิจกรรมด้านจีโนมิกส์ระดับชาติที่
เกิดขึ้นครั้งแรกคือ	 การจัดต้ังเครือข่ายวิจัย
เภสัชพันธุศาสตร์ภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้	(South	East	Asian	Pharmacogenomics 
Research	Network	(SEAPHARM))	 ในปี	
พ.ศ.	 2555	 โดยศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
ชีววิทยาศาสตร์	 กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์	
กระทรวงสาธารณสุข	 โรงพยาบาลรามาธิบดี	
มหาวิทยาลัยมหิดลและ	Riken	Genome							
Research	Institute	ของประเทศญี่ปุ่น	โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อ	 “สร้างเครือข่ายเภสัชพันธุ
ศาสตร์ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยการ
เชิญนักวิจัยชั้นนำาจากประเทศญี่ปุ่น	 เกาหลี	
ไต้หวัน	มาเลเซีย	อินโดนีเซีย	และไทยมาร่วม

แบ่งปันความรู้และประสบการณ์ด้านการวิจัย
เภสัชพันธุศาสตร์” 

ในปี	พ.ศ.	2561	จีโนมิกส์เริ่มได้รับความสนใจ
จากรัฐบาลโดยมีการดำาเนินงานหลายโครงการ 
ท่ีเกี่ยวข้องกับจีโนมิกส์ ในหน่วยงานของรัฐ	
เช่น	การจัดตั้งธนาคารทรัพยากรชีวภาพแห่ง

* Approved by the cabinet on March 26, 2019
+Genomic Thailand relevant meetings and conferences provided by TCELS, Southeast Asian

ปร ะ เทศ ไทยภาย ใต้ สำ านั ก ง านพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ	(สวทช.)	
โครงการ	Whole	Genome	Sequencing	
(WGS)	2	 ปี ในผู้ป่วยมะเร็งเต้านมจำานวน	
1,200	 รายและคนไทยจำานวน	15,000	 ราย	
โดยกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์	 กระทรวง
สาธารณสุข	 และโรงเรียนการแพทย์ชั้นนำา	
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และโครงการนำาร่อง	5	 ปี	 เพื่อหาลำาดับชุด
ดีเอ็นเอในคนไทยจำานวน	10,000	 ราย	 โดย
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีววิทยาศาสตร์	
กองทุนวิจัยไทย	รามาธิบดี	และ	BGI

เนื่องจากรัฐบาลตระหนักถึงความสำาคัญ						
และความพยายามในการผลักดันให้เกิดการ

พัฒนาด้านจีโนมิกส์	 จีโนมิกส์ประเทศไทย	
(Genomics	Thailand)	 จึงถูกก่อตั้งขึ้นใน
เดือนมีนาคม	พ.ศ.	2561	โดยความร่วมมือจาก 
11	หน่วยงาน	 ได้แก่	 กระทรวงสาธารณสุข	
กระทรวงวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี 	
กระทรวงศึกษาธิการ	 และหน่วยงานที่เกี่ยว
ข้ อ งอื่ นๆ	 เครื อข่ า ยมี ก ารจั ดประชุ ม										

คณะกรรมการเป็นระยะ	 เพื่อหารือเกี่ยวกับ
ความคืบหน้าของโครงการ	และเพื่อร่างแผน
ปฏิบัติการระดับชาติซึ่งได้รับการอนุมัติแล้ว
ในเดือนมีนาคม	พ.ศ.	2562

รูปแบบธุรกิจและเงินทุน

จีโนมิกส์ประเทศไทยได้กลายเป็นแผนปฏิบัติการระดับชาติที่ ได้รับการสนับสนุนอย่างเต็มที่จากรัฐบาลและหน่วยงานต่างๆ	แผนปฏิบัติการ
ได้รับการอนุมัติเมื่อวันที่	26	มีนาคม	พ.ศ.	2562	ด้วยงบประมาณ	4,570	ล้านบาท	(140	ล้านดอลลาร์สหรัฐ)	เป็นเวลา	5	ปี	(2563-2567)	

ตารางที่ 22: การจัดสรรงบประมาณของแผนปฏิบัติการบูรณาการจีโนมิกส์ประเทศไทย (2563-2567)

* Source: Genomic Thailand Integrated Action Plan (2020-2024) presentation, March 2019

	 หัวข้อ		 งบประมาณ	(ล้านบาท)

1.	 การวิจัยและประยุกต์ ใช้		 2,900

2.	 การบริการ		 760

3.	 การวิเคราะห์และจัดการข้อมูล	 500

4.	 จริยธรรม	กฎหมาย	และผลกระทบทางสังคม		 364

5.	 การผลิตและพัฒนาบุคลากร		 10

6.	 การส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมใหม่		 10

7.	 ค่าใช้จ่ายในการบริหารอื่นๆ		 26

ยอดรวม	 4,570
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* Genomic Thailand Integrated Action Plan (2020-2024)

เนื่องจากความคิดริเริ่มของเครือข่ายจีโนมิกส์ประเทศไทยเพิ่งได้รับการอนุมัติเมื่อไม่นานมานี้	 จึงทำาให้ยังไม่มีความชัดเจนในแผนธุรกิจ
ด้านการค้าและการมีส่วนร่วมของภาคเอกชน	 แต่มีความเป็นไปได้ว่าภาคเอกชนอาจมีส่วนร่วมในประเด็นที่ประเทศยังขาดความรู้ความ
ชำานาญ	เช่น	การหาลำาดับชุดดีเอ็นเอ	การแปลผลทางคลินิก	การรายงาน	และการให้คำาปรึกษา

ในหมู่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียนั้นมีบางรายแสดงถึงความกังวลว่ามูลค่างบประมาณที่ได้รับนั้นอาจจะไม่เพียงพอที่จะใช้พัฒนาเครือข่ายจีโนมิกส์
ประเทศไทยให้ยั่งยืนในระยะยาว	การแสดงให้เห็นถึงคุณค่าของการนำาจีโนมิกส์มาใช้งาน	จึงมีความสำาคัญมากในการระดมเงินทุนขั้นต่อไป

ทรัพยากรมนุษย์	

ประเทศไทยยังมีทรัพยากรมนุษย์ด้านจีโนมิกส์ ไม่เพียงพอ	ปัจจุบันประเทศไทยมีแพทย์ด้านเวชพันธุศาสตร์เพียง	25	คน	 ไม่มีที่ปรึกษาด้าน						
พันธุศาสตร์ที่ได้รับการรับรอง	และมีจำานวนบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญด้านโมเลกุลและชีวสารสนเทศจำากัด 

แผนปฏิบัติการนั้นมีเป้าหมายที่จะสร้างผู้เชี่ยวชาญที่จำาเป็นในด้านจีโนมิกส์อย่างเร่งด่วน	 เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการในอนาคต								
โดยคาดการณ์ว่าภายในปี	 พ.ศ.	2567	 จะมีผู้เช่ียวชาญด้านจีโนมิกส์เพิ่มมากกว่า	794	 คน	 โดยบุคลากรดังกล่าวจะปฏิบัติงานอยู่ ใน								
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องหลายแห่งรวมถึงภาคเอกชน

ตารางที่ 23 : แผนสร้างเสริมกำาลังคน*

	 	 	 	 #	บุคลากร/	ปี	พ.ศ.
 วิชาเฉพาะทาง 2563 2564 2565  2566 2567 

รวม

แพทย์ด้านเวชพันธุศาสตร์			 4	 4	 4	 10	 12	 34

ที่ปรึกษาด้านพันธุศาสตร์		 4	 10	 21	 25	 50	 110
นักอณูพันธุศาสตร์	
นักอณูชีววิทยา	 20	 20	 30	 39	 50	 	150
และนักอณูพยาธิวิทยา
นักจัดการข้อมูลชีวสารสนเทศ
นักระบาดวิทยาพันธุศาสตร์		 110	 55	 80	 130	 125	 500
นักชีววิทยาคอมพิวเตอร	์

ช่องว่างของทรัพยากรมนุษย์ที่เห็นชัดที่สุดคือในช่วงระหว่างการวิเคาระห์	 และการประยุกต์ ใช้ของห่วงโซ่มูลค่าเพราะปัจจุบันประเทศไทยยังขาด
บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญที่สามารถอ่านผลและแนะนำา	(Genetic	counsellor)	ให้ผู้ป่วยได้
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ภาพประกอบที่ 42 : ความท้าทายและช่องว่างด้านทรัพยากรมนุษย์

ในทางตรงกันข้ามช่องว่างของความเชี่ยวชาญในช่วงเก็บตัวอย่างและการหาลำาดับนั้นมีไม่มากเพราะเนื้องานในช่วงต้นของห่วงโซ่มูลค่านั้น	
ไม่ได้มีขอบเขตความสามารถและความเชี่ยวชาญที่สูงมากนัก	และยังทางเลือกอย่าง	Illumina	หรือ	BGI	ที่สามารถให้บริการได ้

ความรับผิดชอบและการกำากับดูแล

หน่วยงานของภาครัฐแต่ละหน่วยงานได้รับ
มอบหมายบทบาทและความรับผิดชอบที่
เกี่ยวข้องกับเครือข่ายจีโนมิกส์ประเทศไทย
อย่างชัดเจนอย่างไรก็ตามสำาหรับการมีส่วน
ร่วมของภาคเอกชนในส่วนของรูปแบบของ
การมีส่วนร่วมและเกณฑ์การคัดเลือกยังคง
ต้องรอการกำาหนดที่ชัดเจนต่อไป

ความท้าทายที่สูงที่สุดคือ	 การขาดหน่วยงาน
ภ า ค รั ฐ เ ฉ พ า ะ ท า ง จี โ น มิ ก ส์ เ ป็ น ก ลุ่ ม												
ทำางานหลัก	 และเป็นผู้รับผิดชอบในการวาง
ควบคุมและรากฐานระบบนิ เวศทั้ งหมด	
ประเทศคู่เทียบชั้นนำาล้วนท่ีจะมีหน่วยงาน
ภาครัฐที่รับหน้าที่เป็นผู้ทางของการพัฒนา

องค์กรที่ ได้รับการแต่งตั้งจากรัฐบาลของตน
นั้น	 ล้วนมีหน้าที่ขับเคลื่อนทิศทางของการ
พัฒนาอุตสาหกรรมของแต่ละประเทศใน
ระบบนิเวศของประเทศไทยก็เช่นกัน	 ควรมี
การแต่งตั้งหน่วยงานหลักผู้รับผิดชอบใน
การวางควบคุณและรากฐานระบบนิเวศ
ทั้งหมด	 

ภาพประกอบที่ 43 : บทบาทและความรับผิดชอบของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย
 ในเครือข่ายจีโนมิกส์ประเทศไทย*

* Genomic Thailand Integrated Action update meeting presentation, April 2019

50    Genomics Thailand Strategic Roadmap



ภาพประกอบที่ 44 : ตัวอย่างหน่วยงานกลางในต่างประเทศ

ในปัจจุบันกฎระเบียบและแนวทางปฏิบัติ
เกี่ยวกับการจัดการ	และการเข้าถึงทรัพยากร
จีโนมิกส์ยังมีจำากัด	เนื่องจากยังคงอยู่ ในช่วง
เริ่ มต้นของการร่ างและการอนุมัติแนว
ปฏิบัติเหล่านี้	 เช่น	Human	Genomic	Data	
Management	Guideline	 ซึ่งสรุปแนวทาง

ปฏิบัติที่สำาคัญเกี่ยวกับระดับการเข้าถึงข้อมูล	
การส่งข้อมูล	สิทธิการเข้าถึงแหล่งเก็บข้อมูล	
ความปลอดภัยของข้อมูล	 และการให้ความ
ยินยอมในการใช้ข้อมูล	 การขาดกฎระเบียบ
และแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการและ
การเข้าถึงทรัพยากรจีโนมิกส์	 โดยเฉพาะใน

ด้านความปลอดภัยและระเบียบการใช้ข้อมูล	
และเรื่อง	ELSI	 นั้นจะส่งให้การเติบโตของ
ระบบนิเวศและการยอมรับจากประชาชน
ส่วนใหญ่นั้นเป็นไปได้ยาก

โครงสร้างพื้นฐานทางกายภาพและข้อมูล

ปัจจุบันมีศูนย์วิจัยและพัฒนาหลายแห่ง								
ในด้านพันธุศาสตร์มนุษย์	 แต่มีศูนย์เฉพาะ
อยู่ เพียงแห่งเดียวที่ เชี่ยวชาญด้านจี โนม
มนุษย์	 ได้แก่	 ศูนย์จี โนมทางการแพทย์									
โรงพยาบาลรามาธิบดี	 ซึ่งก่อตั้งขึ้นในปี						
พ.ศ.	2559	โดยมีภารกิจหลักในการดำาเนินการ 
whole	genome	sequencing	และ	targeted	
sequencing	 โดยใช้เทคโนโลยีจี โนมิกส์						
สมัยใหม่	 เพื่อนำางานวิจัยทางด้านจีโนมมาสู่
การใช้งานจริง	 ในขณะน้ีแม้ว่าจะมีห้อง
ทดลองจีโนมหลายแห่ง	 แต่มีเพียงไม่กี่แห่ง
เท่านั้นที่สามารถทำา	WGS	 ได้	 ทำาให้ต้องมี
การพึ่งพาบริษัทต่างชาติในการหาลำาดับชุด

ดีเอ็นเอจำานวนมาก	 ปัจจุบันโรงพยาบาล	
โรงเรียนการแพทย์ส่วนใหญ่	และโรงพยาบาล 
เอกชนขนาดใหญ่สามารถวินิจฉัย	และรักษา
โรคทางพันธุกรรมได้แล้ว	 และการทดสอบ
ทางพันธุกรรมแบบ	targeted	 บางชนิดได้
รวมอยู่ ในแผนการเบิกจ่ายค่ารักษาพยาบาล
ของประเทศแล้ว

National	 Biobank	 of	 Thailand	 หรือ
ธนาคารทรัพยากรชีวภาพแห่งชาติ	(NBT)	
ก่อตั้งขึ้นตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2561	เพื่อเก็บรักษา
สสารและข้อมูลทางชีวภาพในระยะยาว					
ซึ่ งรวมถึงข้อมูลจี โนมขนาดใหญ่	 NBT	

มีหน้าที่รับผิดชอบในการสร้างฐานข้อมูล						
จีโนมส่วนกลาง	ฐานข้อมูลการเปลี่ยนแปลง
จีโนมของไทย	 และแพลตฟอร์มสำาหรับการ
คำานวณข้อมูลจีโนม	 โครงสร้างพื้นฐานของ
ข้อมูล	 ส่วนการเปล่ียนแปลงในอนาคต	และ
การพิจารณาใช้บริการ	cloud	computing	นั้น
จะยังคงได้รับการประเมินอย่างต่อเนื่อง	
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ภาพประกอบที่ 45 : โครงสร้างพื้นฐาน Data Flow & Management ของข้อมูล

ในปัจจุบันประเทศไทยยังขาดศูนย์กลางการเก็บข้อมูลผู้ป่วย	(EHR)	 ซึ่งสามารถนำามาใช้ประกอบกับข้อมูลจากการจัดลำาดับ	 ส่งผลให้ ในอนาคต
ความร่วมมือในการแบ่งปันข้อมูล	EHR	จากทุกส่วนมีความจำาเป็นอย่างยิ่ง	เพื่อที่จะเพิ่มมูลค่าของระบบนิเวศ

งานวิจัยและเทคโนโลยี

ขณะนี้การวิจัยจี โนมิกส์และสิทธิบัตรจาก
ประเทศไทยยังมี ไม่มาก	 เนื่องจากยังเป็น
ช่วงแรกของการพัฒนาในสาขานี้	 สาเหตุที่
จำานวนการวิจัยทางจี โนมิกส์มีจำากัดนั้น
เนื่องมาจากการขาดชุดข้อมูลขนาดใหญ่						
ที่สามารถใช้งานได้	 ข้อมูลจาก	PubMed	
ระบุว่ามีงานตีพิมพ์เกี่ยวกับจีโนมที่เกี่ยวกับ
ประเทศไทยเพียง	140	งานเท่านั้น	ในขณะ
เดียวกันฐานข้อมูลของ	USPTO	 ยังระบุว่า
ประเทศไทยได้รับการรับรองสิทธิบัตรที่
เกี่ยวข้องกับจีโนมิกส์หรือยีนเพียง	7	 ฉบับ
เท่านั้น 

ยุทธศาสตร์ที่	1	 ในแผนปฏิบัติการได้ระบุ
ประ เด็นสำ าคัญของการวิ จั ยทางจี โนม
ครอบคลุมโรคมะเร็ง	 โรคหายาก	 และไม่
สามารถให้การวินิจฉัยได้	สุขภาพของแม่และ
เด็ก	 โรคที่ไม่ติดต่อ	 และการติดตามในระยะ
ยาวในประชากรทั่วไป	 โรคติดเชื้อ	 และเภสัช
พันธุศาสตร์	 การวิจัยจะใช้ข้อมูล	WGS	 จาก					
ผู้เข้าร่วม	50,000	คน	และจะดำาเนินการในอีก	

5	ปีข้างหน้า	หัวข้อการวิจัยมีความครอบคลุม
และไม่เจาะจงกับการแพทย์สาขาใดสาขาหนึ่ง
โดยเฉพาะ	 ซึ่งสอดคล้องกับโครงการระดับ
ชาติของประเทศอื่นๆ

ยุทธศาสตร์ที่	3	 เน้นความต้องการของ
ประเทศไทยในการพัฒนาซอฟต์แวร์และ
โปรแกรมด้านชีวสารสนเทศที่เกี่ยวข้อง
สำ าหรับนักวิ จั ยและ ผู้ปฏิบั ติ งานด้าน							
การดูแลสุขภาพเพื่อใช้ ในการวิจัย	 และ										
การวิเคราะห์จีโนม	 คาดว่าในอีก	5	 ปี							
ข้างหน้าจะมีการพัฒนาโปรแกรมทาง						
ชีวสารสนเทศอย่างน้อย	 5	 โปรแกรม						
ซึ่งนักวิจัยไทยสามารถเข้าถึงได้	โดยไม่เสีย
ค่าใช้จ่าย

การมีส่ วนร่ วมของภาคเอกชนในสาขา									
จีโนมยังมีจำากัด	 โดยมีบริษัทที่เก่ียวข้องกับ
พันธุกรรมน้อยกว่า	10	 รายที่ขยายการให้
บริการให้ครอบคลุมบริการจีโนม	ผู้มีบทบาท
สำาคัญในอุตสาหกรรม	 ได้แก่	 โรงเรียนการ
แพทย์	 (รามาธิบดี	 จุฬาลงกรณ์	 ศิริราช	
เป็นต้น)	 และบริษัทเอกชนที่ ให้บริการทาง

พันธุกรรม	(เช่น	Medical	Genetic	Center,	
Leader	Medical	Genetics	and	Genomics	
เป็นต้น)

แผนปฏิบัติการได้เน้นไปที่ความจำาเป็นในการ
สนับสนุนการพัฒนาธุรกิจสตาร์ตอัป ใน
ประเทศทั้งในบริการด้านสุขภาพ	และบริการ
เทคโนโลยีจีโนม	อย่างไรก็ตามแผนดังกล่าว
ยังขาดรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับโปรแกรม
การสนับสนุน	/	การส่งเสริม	สำาหรับการลงทุน	
ภาคเอกชนนั้นส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นไปที่การ
สร้างโครงสร้างพื้นฐานระดับสากล	 โดยเน้น
การสร้างห้องปฏิบัติการจีโนมที่ได้มาตรฐาน
ซึ่งสามารถให้บริการได้ทั้งในประเทศและ	
ต่างประเทศ	 บริษัทต่างชาติที่ลงทุนภายใต้
โครงการโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจ
พิเศษภาคตะวันออก	(Eastern	Economic	
Corridor	(EEC))	 จะได้รับสิทธิประโยชน์ทาง
ภาษีโดยมีเงื่อนไขว่าพวกเขาจะต้องถ่ายทอด
ความรู้ท้ังในด้านเทคโนโลยี	และการฝึกอบรม	
ทรัพยากรมนุษย์

* Thailand National Infrastructure in Genome Informatics / Gene Bank presentation, 26 March 2019, by Sissades Tongsima, Ph.D., 
  National Biobank of Thailand and National Center for Genetic Engineering
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ภาพประกอบที่ 46 : ผลการเทียบเคียงระบบนิเวศจีโนมิกส์ของประเทศไทย
 กับประเทศต้นแบบ

* South East Asian Pharmacogenomics Research Network
+ National Science and Technology Development Agency

ในปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีโครงการวิจัย		
จีโนมิกส์หลักในระดับชาติ	มหาวิทยาลัยและ
โรงเรียนการแพทย์ต่างฝ่ายต่างทำาวิจัย							
จีโนมิกส์ของตนเองโดยไม่ได้ ใช้งบประมาณ
สำาหรับการวิจัยร่วมกัน	 ลักษณะดังกล่าว	
ทำาให้ ไม่เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่าง
มหาวิทยาลัย	 และโรงเรียนการแพทย์	 และ
โครงการวิจัยเหล่าน้ีมักจัดทำาข้ึนเฉพาะใน
มหาวิทยาลัย	 และโรงเรียนการแพทย์ชั้นนำา	
ส่วนสถาบันอื่นๆ	 น้ันมักไม่มีส่วนเกี่ยวข้อง
รวมถึงไม่ทราบถึงโครงการวิจัยดังกล่าว

การขาดแคลนเทคโนโลยีท ้ องถิ่ นและ								
ความเชี่ยวชาญเป็นสิ่งที่จำากัดอำานาจของ
ประเทศไทย	 ในการต่อรองกับผู้ให้บริการจาก	
ต่างประเทศ	 รวมถึงทำาให้ความสามารถของ
ประเทศไทยในการแข่งขันกับกลุ่มผู้นำาด้าน
การหาลำาดบัชดุดเีอน็เอของต่างประเทศลดลง	
ซึง่กลุม่ผูน้ำาเหล่านีเ้ป็นกลุม่ทีส่ามารถหาลำาดบั	
ชุดดีเอ็นเอได้ด้วยต้นทุนที่ตำ่ากว่ามาก	(เช่น							
Illumina,	Thermo	Fisher	Scientific	และ	BGI)

การให้ความรู้และความตระหนักรู้
ของประชาชน

การประชุม	/	 กิจกรรมเกี่ยวกับจีโนมที่จัด					
ขึ้นเป็นประจำามีจำานวนจำากัด	 การประชุม
พั นธุ ศ าสตร ์ แห ่ ง ช าติ จั ด ขึ้ นทุ ก สองป ี										
เร่ิมต้ังแต่ก่อนปี	 พ.ศ.	2543	 การประชุม
ประจำาปีของ	SEAPHARM	จัดขึ้นเป็นประจำา
ทุกปี	 นับตั้งแต่การก่อตั้งในปี	 พ.ศ.	2555	
และการประชุมประจำาป ีของสำานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ									
เ พ่ิ ง เ ร่ิ มมี หั ว ข ้ อที่ เ กี่ ย ว กั บ ก า รแพทย ์									
ด้านจีโนมิกส์ในปี	 พ.ศ.	2561	 การประชุม
ท้ังหมดนี้เป็นการประชุมวิชาการระดับสูง	
ซ่ึงมีการเข ้าร ่วมจากภาคประชาชนจำากัด	
และขณะนี้ยั ง ไม ่มี โครงการของรัฐบาล									
ที่ ให ้การศึกษาและสร ้างความตระหนักรู 	้
ของประชาชนเก่ียวกับการแพทย์จีโนมิกส	์
นอกจากนี้ความรู ้ เรื่องจี โนมิกส ์ ในกลุ ่ม
สนับสนุนผู้ป่วยยังอยู่ในระดับที่ตำ่า 

แผนปฏิบัติการมีการระบุแนวทางในการ							
ให้ความรู ้แก่ประชาชนเก่ียวกับการแพทย์									
จีโนมิกส์เพียงเล็กน้อย	ตัวอย่างเช่น	การส่ง
เสริมความเข้าใจ	 และการมีส่วนร่วมผ่าน
การให้ความรู้ด้านจีโนมิกส์ในโรงเรียน	และ
มหาวิทยาลัย	 และผ ่านนิทรรศการหรือ							
สื่อประเภทอื่นๆ	 ความตระหนักรู ้ ในหมู ่
ประชาชนยังอยู ่ ในวงแคบ	 และมีเป ็นใน						
แง่ลบบางส่วน	 	 โดยความกังวลส่วนใหญ่จะ
เป็นเรื่องการนำาข้อมูลจีโนมของประชาชน
มาใช้ในทางที่ไม่เหมาะสม	อาทิเช่น	ในธุรกิจ
ประกันชีวิต	 และเรื่องความไม ่มั่นใจใน							
ผลประโยชน์ที่ประชากรจะได้รับ

การประเมินระบบนิเวศจีโนมของประเทศไทย

หลังจากได้ทบทวนสถานการณ์ปัจจุบันของ
ระบบนิ เวศจี โนมของประเทศไทยแล้ ว					
ระบบนิเวศของไทยที่ศึกษาได้จะสามารถ					
นำามาเปรียบเทียบกับประเทศต้นแบบได้
โดยใช้ เกณฑ์การให้คะแนนที่กำ าหนดไว้						
โดยรวมแล้วประเทศไทยยังคงพัฒนาช้ากว่า
ประเทศต้นแบบในทุกด้าน	 ซึ่งโดยรวมแล้ว
ระบบนิเวศของประเทศไทยยังอยู่ ในช่วง	
“กำาลังพัฒนา”	ยกเว้นในหัวข้อรูปแบบธุรกิจ
และเงินทุน	 เนื่องจากได้รับการสนับสนุน
อย่างมากจากรัฐบาลในการผลักดันการ
พัฒนาการแพทย์จีโนมิกส์ ในประเทศไทย	
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องคประกอบหลัก 
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องคประกอบยอย ผลการประเมิน เหตุผล

ขอผูกพันทางการเงิน
ของภาครัฐในระยะยาว

รูปแบบธุรกิจ
และเงินทุน

ทรัพยากรมนุษย

ความรับผิดชอบ
และการกำกับดูแล

โครงสรางพื้นฐาน
ทางกายภาพ 
และขอมูล

มีความกาวหนา แผนการลงทุนเปนเวลา 5 ป 
ซึ่งนอยกวาประเทศชั้นนำที่มีแผนการลงทุนระยะยาว (>10 ป) 

การศึกษาจีโนมของภาครัฐ มีความกาวหนา / 
เปนผูนำ

การสนับสนุนดานการเงินจากรัฐบาลอยางเต็มที่เกี่ยวกับการศึกษา
จีโนมของประเทศสอดคลองกับนโยบายของบรรดาประเทศชั้นนำ

รูปแบบธุรกิจและ
ความยั่งยืน กำลังพัฒนา

ขาดแผนในการนำจีโนมิกสมาใชทางการคาที่ชัดเจน เมื่อเปรียบเทียบ
กับประเทศที่กาวหนากวาที่รูปแบบการใชประโยชนทางการคามีความ
ชัดเจน

โดยรวม มีความกาวหนา
แมวาประเทศไทยจะไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาลอยางมากแตการ
ลงทุนยังอยูที่ 5 ป และแผนการดำเนินการเชิงพาณิชย
ยังอยูระหวางการพัฒนา

จำนวนผูเชี่ยวชาญ
ดานจีโนม

กำลังพัฒนา
ผูเชี่ยวชาญดานจีโนมยังมีจำกัด ซึ่งแตกตางจากประเทศชั้นนำ
ที่มีการจางผูเชี่ยวชาญ (นอกเหนือจากการวิจัย) 
ภายใตแผนริเริ่มจีโนมที่หลากหลาย

ศูนย/ หลักสูตร
การอบรมดานจีโนม

กำลังพัฒนา
หลักสูตรการฝกอบรมและความคิดริเริ่ม
อยูในขั้นตอนการพัฒนาและการวางแผน ในขณะที่ประเทศตนแบบ
ไดจัดตั้งสถาบันเฉพาะเพื่อจัดการฝกอบรม

โดยรวม กำลังพัฒนา
ยังอยูในกระบวนการสรางบุคลากรที่จำเปน และพัฒนาหลักสูตร 
การศึกษาอบรมเพื่อขับเคลื่อนแผนริเริ่มดานจีโนมิกส ในขณะที่
ประเทศอื่นๆ มีทรัพยากรและหลักสูตรการศึกษาที่จำเปนอยาง
พรอมเพรียงแลวดานจีโนมที่มีหลักสูตรเฉพาะทางแลว

ความเปนสวนตัว
และการรักษาความลับ

กำลังพัฒนา

อยูในขั้นตอนของการพัฒนานโยบายที่เกี่ยวของสาหรับดานความเปน
สวนตัว และการรักษาความลับ ในขณะที่ประเทศตนแบบมีนโยบาย 
ที่ชัดเจนและไดรับการปรับปรุงใหสอดคลองกับสถานการณปจจุบัน
อยางสม่ำเสมอ

ความงายในการเขาถึง
ขอมูลจีโนม

กำลังพัฒนา
ฐานขอมูลจีโนมในปจจุบันยังคงสามารถเขาถึงไดเฉพาะหนวยงาน
ของภาครัฐบางหนวยงานเทานั้น (ยังไมมีการเปดเผยขอมูลใหแก
ทุกภาคสวนหรือแกตางประเทศ)

โดยรวม กำลังพัฒนา
ยังไมมีหนวยงานกลางที่ดูแลดานจีโนมิกสโดยเฉพาะ 
ยังไมมีกรอบแนวทางปฏิบัติที่เกี่ยวของ และโครงการสงเสริม
ธุรกิจเกิดใหมยังอยูขั้นตอนการพัฒนา

ศูนยการวิจัย
และพัฒนาจีโนมิกส

กำลังพัฒนา

• โครงการ 50k WGS ยังดำเนินการอยูโดยไมมีความชัดเจนวา
 หนวยงานใดเปนผูดำเนินการ
• การหาลำดับชุดดีเอ็นเอแบบ WGS ในปจจุบันจากโครงการ   
 ที่ผานมาไดขอมูลจากผูเขารวมรวมแลวเพียง 775 รายจาก   
 หองปฏิบัติการจีโนม 4 แหง (ประมาณ 200 ราย / ศูนย)
 นอยกวาประเทศตนแบบซึ่งหาลำดับไดมากกวา 2,000 ราย/ศูนย

โครงสรางพื้นฐานดาน
เทคโนโลยีสารสนเทศ
และความสมบูรณ

กำลังพัฒนา โครงสรางพื้นฐานดานเทคโนโลยีสารสนเทศอยูระหวางการพัฒนา
ในขณะที่ประเทศชั้นนำมีการจัดตั้งศูนยขอมูลสวนกลางแลว

การสงเสริมธุรกิจเกิดใหม
(สตารตอัปและบริษัทยอย) กำลังพัฒนา การสงเสริมธุรกิจเกิดใหมจากภาครัฐยังอยูในขั้นตอนการวางแผน

องคกรที่ไดรับมอบหมาย
โดยเฉพาะสำหรับการ
กำกับดูแลโครงการริเริ่ม
และการจัดการ

กำลังพัฒนา
องคกรที่กำกับดูแลจีโนมิกสอยูภายใตหลายหนวยงานและไมมี
หนวยงานกลางที่รับผิดชอบการดำเนินงานดานจีโนมิกส
โดยเฉพาะดังเชนประเทศชั้นนำ
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ตารางที่ 24 : ผลการประเมินสถานการณ์ปัจจุบัน และเหตุผลการให้คะแนนของระบบนิเวศจีโนมิกส์ของประเทศไทย

    

 
  

 

 

  
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
  

  
 

 

 
 

 
  

 
  

  
 

 

องคประกอบหลัก องคประกอบยอย ผลการประเมิน เหตุผล

โครงสรางพื้นฐาน
ทางกายภาพ 
และขอมูล

งานวิจัยและ
เทคโนโลยี

การใหความรูและ
ความตระหนัก
รูของประชาชน

ความครอบคลุมขอมูล
ของธนาคารทรัพยากร
ชีวภาพ

กำลังพัฒนา

ธนาคารทรัพยากรชีวภาพแหงชาติยังอยูในชวงเริ่มตนของการพัฒนา
ในขณะที่ประเทศชั้นนำมีธนาคารทรัพยากรชีวภาพขนาดใหญ
ที่ครอบคลุมขอมูล 2 แสน ถึง 5 แสนราย 
หรือใกลเคียงกับ 1% ของประชากร

จำนวนงานวิจัยที่ตีพิมพ กำลังพัฒนา งานวิจัยตีพิมพที่เกี่ยวของกับจีโนมมีจำนวนนอยเมื่อเปรียบเทียบกับ 
ประเทศชั้นนำที่ตีพิมพมากกวา 5,000 รายการ

จำนวนบริษัทสตารตอัป
ในประเทศ

กำลังพัฒนา จำนวนสตารตอัปดานจีโนมมีจำนวนนอยเมื่อเปรียบเทียบกับ
จำนวนบริษัทที่มีประสบการณและสตารตอัปในประเทศชั้นนำอื่นๆ

จำนวนสิทธิบัตรจีโนมิกส
ที่จดทะเบียน

กำลังพัฒนา มีสิทธิบัตรที่ยื่นจดเพียง 7 ฉบับ

โดยรวม กำลังพัฒนา การวิจัยจีโนมและสิทธิบัตร รวมถึงบริษัทสตารตอัป 
ดานจีโนมในประเทศยังมีจานวนนอย

จำนวนและขนาด
ของงานประชุม มีความกาวหนา

มีการประชุมที่เกี่ยวของกับจีโนมประมาณ 3 ครั้งตอป
ซึ่งสอดคลองกับประเทศอื่นๆ

ชนิดและจำนวนของแผน
ริเริ่มของรัฐบาล กำลังพัฒนา

ไมมีแผนริเริ่มของรัฐบาลที่ใหความรูแกประชาชนทั่วไป
เรื่องจีโนมิกส

ความตระหนักรูเรื่องจีโนม
ในประชาชนทั่วไป กำลังพัฒนา ความตระหนักรูจำกัดเฉพาะกลุมนักวิจัยและอุตสาหกรรมสุขภาพ

โดยรวม กำลังพัฒนา
มีการประชุมที่เกี่ยวของกับจีโนม 3 ครั้งตอป แตไมมีแผนริเริ่ม
ของภาครัฐ เพื่อใหความรูแกประชาชนทั่วไปซึ่งทำใหความตระหนัก 
รูของประชาชนทั่วไป

โดยรวม กำลังพัฒนา

โครงการ WGS โครงสรางพื้นฐานดานเทคโนโลยีสารสนเทศจีโนม 
และธนาคารทรัพยากรชีวภาพยังอยูในชวงเริ่มตนของการพัฒนา
ทั้งหมดครอบคลุมขอมูล 2 แสน ถึง 5 แสนราย 
หรือใกลเคียงกับ 1% ของประชากร
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สรุปการวิเคราะห์ SWOT

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

   

การวิเคราะห SWOT
องคประกอบที่สำคัญ

จุดแข็ง (Strengths) จุดออน (Weaknesses) โอกาส (Opportunities) อุปสรรค (Threats)

งานวิจัยและ
เทคโนโลยี

ทรัพยากรมนุษย

ความรับผิดชอบ
และการกำกับดูแล

โครงสรางพื้นฐาน
ทางกายภาพและขอมูล

S1: ภาครัฐและ 
ภาคเอกชนใหความ
สนใจในการนำ
จีโนมิกสมาใชใน
บริการสุขภาพ

งานวิจัยและ
เทคโนโลยี

O1: ไดรับ ประโยชน 
จากการนำจีโนมิกส
มาใชงาน
O2: ไดรับการสนับสนุน
จากนโยบายระดับชาติ
และกระทรวงที่เกี่ยวของ

งานวิจัยและ
เทคโนโลยี

S2: การจัดตั้งเครือขาย 
จีโนมิกสประเทศไทย
เปนการเริ่มตนที่ดี
สำหรับการกำกับดูแล

W2: มีการรวมมือ 
แลกเปลี่ยนขอมูล 
ถายโอนความรูที่
จำกัดระหวางภาครัฐ
และภาคเอกชน

O3: รัฐบาลใหความ
สนใจในดานจีโนมิกสสูง 
ซึ่งจะชวยใหการกำกับ
ดูแลมีความชัดเจน
และเหมาะสม

T2: ไมมีกฎหมายแนว 
ปฏิบัติดานมนุษยธรรม 
และแนวทางการบริหาร
ผลกระทบที่เกี่ยวของ
รองรับ

การวิจัยและเทคโนโลยี

S4: ผูปวยและประชากร
มีขนาดใหญและมีความ
หลากหลายสูงสำหรับ
การทำวิจัยและวิจัย
ทางคลินิก

W4: มีการลงทุนและ
การพัฒนากลุม
ผูประกอบการสตารตอัป
ในดานจีโนมิกสที่จำกัด

การใหความรูและ
ความตระหนักรู
ของประชาชน

W5: ใหความสำคัญกับ
การเพิ่มความตระหนักรู
ในประชาชนทั่วไป
ไมเพียงพอ

O5: นำขอมูลจีโนมิกส
และการวิจัยมาใช
ทางการคา

S3: มีสถานพยาบาล
ระดับโลกที่มีเครื่องมือ
ครบครัน

W3: พึ่งพาผูใหบริการ 
ระดับโลกในการจัดทำ
whole genome 
sequencing

O4: ตนทุนที่ลดลงของ
เทคโนโลยีจีโนมิกส

W1: มีทรัพยากรบุคคล 
ไมเพียงพอในดานที่
เกี่ยวของ

T1: ความตระหนักรูใน 
กลุมผูใหบริการทางการ 
แพทยและประชาชนจำกัด
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